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Il BRIC

• Progetto ex bando INAIL Bric-2016 (P4-ID30) Strumenti web di ausilio 
alla valutazione del rischio da esposizione a campi elettromagnetici -
anche in riferimento ai portatori di dispositivi medici impiantabili attivi -
e a radiazioni ottiche artificiali

• IFAC capofila

• Partner: Azienda USL Toscana Sud Est, Fondazione IRCCS Policlinico 
San Matteo e Istituto Superiore di Sanità

• Realizzazione del portale WebNir (http://webnir.ifac.cnr.it)
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Il portale WebNir

Suddiviso in 3 sezioni:
• pubblica
• gestionale
• sviluppo
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Il portale WebNir
La sezione pubblica si divide in 3 aree,
inerenti gli strumenti specifici su:
• CEM (Campi ElettroMagnetici)
• DMIA (Dispositivi Medici Impiantabili Attivi)
• ROA (Radiazioni Ottiche Artificiali)
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WebNir: l’architettura

• Elaborazioni complesse
• Python come linguaggio di 

programmazione lato server
• Interoperabilità tra ambiente 

web e Python
• Protocollo GW2Py per lo 

scambio dei dati
• PostgreSQL come DBMS 

(catene di misura e struttura 
file-dati)

• Grafici con jqPlot
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WebNir: le applicazioni pubbliche
VI S U A LI ZZ A ZI ON E D E I  L I M I TI  N O R M AT IVI
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WebNir: le applicazioni pubbliche
CO N F R O N TO  D E I  L I M IT I  N O R M AT IVI
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WebNir: le applicazioni pubbliche
I N T E R PO LA Z ION E E  D I S TA N ZA  D I  R I S P E TTO

# Commento
# Commento
0.20,99.99
0.40,17.06
1.16,1.04
1.20,1.00
1.80,0.24
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WebNir: le applicazioni pubbliche
I N D U ZI ON E M AG N E TI CA  G E N E RATA  D A  CO N D U TTOR I  R E T T I LIN EI  I N D E F I NIT I
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WebNir: le applicazioni pubbliche
CA LCO LO D E L L’ IND ICE  D I  P I CCO  P O N D E RATO

• Selezione della catena strumentale
• Selezione della modalità di misura
• Impostazione della frequenza di 

campionamento
• Selezione e ordinamento dei file dati
• Caricamento su server ed elaborazione
• Output tabellare e grafico



Applicazione online per l’acquisizione e l’elaborazione di dati nel dominio del tempo e della frequenza nella valutazione dell’esposizione a CEM

WebNir: le applicazioni pubbliche
CA LCO LO D E L L’ IND ICE  D I  P I CCO  P O N D E RATO

• Selezione della catena strumentale
• Selezione della modalità di misura
• Impostazione della frequenza di 

campionamento
• Selezione e ordinamento dei file dati
• Caricamento su server ed elaborazione
• Output tabellare e grafico

Il limite: procedura scritta per 
una specifica catena strumentale
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Il database di gestione: la struttura

Gestione della strumentazione di misura tramite RDB.

Utilizzato per:
• definire le catene di misura;
• collegare la tipologia di file alle catene in archivio;
• descrivere analiticamente la struttura dei file-dati.
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Il database di gestione: l’interfaccia utente

Il template relativo all’interfaccia di gestione prevede:
• un sistema evoluto di filtri in base ai campi della tabella

per cui si possono definire gli elementi da includere,
escludere, se effettuare un’intersezione sugli oggetti
definiti, se considerare o no caratteri speciali ed
elementi vuoti o di tipo NULL;

• un modulo per la definizione dell’ordinamento dei
risultati, con opzione ascendente o discendente e
possibilità di forzare un cast sul tipo di dato;

• un sistema per la gestione multipagina con definizione
del numero di risultati per pagina, e pulsanti per
accesso alle altre pagine;

• tabella di gestione dei singoli record con possibilità di
inserire, modificare o eliminare elementi.
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Struttura dell’applicazione

1. Procedure elaborate per catene specifiche
2. Catene in archivio per cui non esistono tali 

procedure: sistema di acquisizione generalizzato 
per i file-dati

3. Catene non in archivio: l’utente deve fornire le 
informazioni sulla struttura del file-dati, per 
ricondursi al sistema generalizzato
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Vari tipi di formato dei file-dati

ELT 400,  SO FTWARE LABV IEW
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Vari tipi di formato dei file-dati

O SC ILLO SC OPIO ATTEN
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Vari tipi di formato dei file-dati

MAGN ETO METRO METRO LAB
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Vari tipi di formato dei file-dati

EH P 200
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Vari tipi di formato dei file-dati

MIC RORAD N H T 3D
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Creazione di un formato omogeneo
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Creazione di un formato omogeneo
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Creazione di un formato omogeneo

Diversi formati di file convertiti 
in 2 formati standard: uno per le 
catene operanti nel dominio del 
tempo, uno per quelle nel 
dominio della frequenza.
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Struttura dell’applicazione
File-dati File in formato standard

Informazioni sulla struttura del file

Per le 3 sotto-procedure
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L’interfaccia dell’applicazione

Interfaccia costituita da 4 sezioni:
• due dedicate a catene in 

archivio, operanti nel dominio 
del tempo e della frequenza, 
con procedure personalizzate;

• una per accettare file forniti 
dall’utente in formato 
personalizzato;

• una dedicata alla 
personalizzazione dei grafici.



Applicazione online per l’acquisizione e l’elaborazione di dati nel dominio del tempo e della frequenza nella valutazione dell’esposizione a CEM

L’interfaccia dell’applicazione

In questa sezione l’utente seleziona una 
catena di misura in archivio e la grandezza 
misurata. Viene generata l’interfaccia 
specifica, necessaria per la definizione dei 
parametri richiesti.

Es.: per un analizzatore Narda ELT-400:
• tipo di sonda (3 cm2 o 100 cm2);
• impostazioni dello strumento;
• frequenza di campionamento.

F I L E  D AT I  D A  S T R U MEN TI  
N E L  D O M I NIO  D E L  T E M P O
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L’interfaccia dell’applicazione

Selezionando i file dati, l’interfaccia 
consente di ordinarli tramite un semplice 
trascinamento del mouse, in modo che, 
una volta trasmessi al server, vengano 
elaborati nello stesso ordine in cui sono 
stati generati dalla strumentazione.

In seguito, inviando i dati al server, si 
attivano le opzioni di visualizzazione ed 
elaborazione. Queste verranno analizzate 
nel seguito...

F I L E  D AT I  D A  S T R U MEN TI  
N E L  D O M I NIO  D E L  T E M P O
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L’interfaccia dell’applicazione

Le procedure di elaborazione di file 
dati nel dominio della frequenza 
sono in fase di sviluppo e non sono 
disponibili al pubblico.

Sono strutturate in maniera analoga 
a quelle nel dominio del tempo. Una 
volta caricato il file dati sul server, si 
viene rimandati alla sezione comune 
relativa alla produzione dei grafici e 
all’elaborazione. 

F I L E  D AT I  D A  S T R U MEN TI
N E L  D O M I NIO  D E L L A  F R E QU E NZ A
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L’interfaccia dell’applicazione

Per catene per cui non esistono procedure 
specifiche, è necessario specificare i 
parametri per interpretare i file dati.

L’utente seleziona il dominio (Tempo o 
Frequenza). A seconda della scelta, viene 
generato un menu nel quale inserire i 
parametri per caratterizzare ciascun dato: nel 
dominio del tempo la colonna con i valori di 
tempo, la risoluzione temporale o la 
frequenza di campionamento;

F I L E  D AT I  G E N E R ICI  D A  
S T R U M ENT I  I N  A R CHI VI O  O  D A  
CAT E N A  P E R S O N A LIZ Z ATA
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L’interfaccia dell’applicazione

F I L E  D AT I  G E N E R ICI  D A  
S T R U M ENT I  I N  A R CHI VI O  O  D A  
CAT E N A  P E R S O N A LIZ Z ATA

Per catene per cui non esistono procedure 
specifiche, è necessario specificare i 
parametri per interpretare i file dati.

L’utente seleziona il dominio (Tempo o 
Frequenza). A seconda della scelta, viene 
generato un menu nel quale inserire i 
parametri per caratterizzare ciascun dato: nel 
dominio della frequenza la colonna con i 
valori di frequenza, la risoluzione spettrale e 
il valore della prima frequenza.
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L’interfaccia dell’applicazione

F I L E  D AT I  G E N E R ICI  D A  
S T R U M ENT I  I N  A R CHI VI O

Contestualmente, compaiono i dati 
relativi alle catene di misura presenti 
in archivio relativamente al dominio 
selezionato.

Una volta selezionata la catena, si 
specificano eventuali impostazioni 
strumentali e il formato del file in 
output.
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L’interfaccia dell’applicazione

F I L E  D AT I  G E N E R ICI  D A  
S T R U M ENT I  I N  A R CHI VI O  O  D A  
CAT E N A  P E R S O N A LIZ Z ATA

Per catene in archivio, la scheda 
‘Struttura file’ viene popolata con i 
parametri relativi al formato del file 
ad essa associato.
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L’interfaccia dell’applicazione

Per catene generiche, si specificano i 
parametri necessari:

• se file di testo o foglio di calcolo;
• righe iniziali da saltare;
• colonne da saltare;
• il simbolo delle grandezze fisiche;
• separatore tra i dati;
• come gestire dati non validi;
• ripetizioni delle colonne di dati.

F I L E  D AT I  G E N E R ICI  D A  
S T R U M ENT I  I N  A R CHI VI O  O  D A  
CAT E N A  P E R S O N A LIZ Z ATA
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L’interfaccia dell’applicazione

Questi parametri sono convertibili in 
e da un oggetto JSON.

Sono così memorizzabili in locale, e 
riutilizzabili in un secondo tempo 
senza dover procedere ad un nuovo 
inserimento.

F I L E  D AT I  G E N E R ICI  D A  
S T R U M ENT I  I N  A R CHI VI O  O  D A  
CAT E N A  P E R S O N A LIZ Z ATA
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L’interfaccia dell’applicazione

L’utente può quindi selezionare i 
propri file, disponendoli in modo da 
essere elaborati secondo l’ordine in 
cui sono stati prodotti.

A questo punto i file possono essere 
inviati al server.

F I L E  D AT I  G E N E R ICI  D A  
S T R U M ENT I  I N  A R CHI VI O  O  D A  
CAT E N A  P E R S O N A LIZ Z ATA
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L’interfaccia dell’applicazione

Una procedura di test verifica la 
compatibilità dei file selezionati con 
il formato associato alla catena 
selezionata.

L’utente controlla che sia 
compatibile con quanto atteso.

F I L E  D AT I  G E N E R ICI  D A  
S T R U M ENT I  I N  A R CHI VI O  O  D A  
CAT E N A  P E R S O N A LIZ Z ATA
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La visualizzazione dei dati

Quando si caricano i file sul server, vengono 
interpretati per creare il file in formato 
standard, e viene presentata una una tabella 
riassuntiva dei dati inviati.

A questo punto le 3 procedure sono allineate
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La visualizzazione dei dati

Visualizzazione dei dati acquisiti, nelle 
modalità:
Tutti i dati (condensati). Visualizza i dati 
nell’intero intervallo di tempo o di 
frequenza, ma in formato condensato in 
modo da non sovraccaricare 
eccessivamente client e server in caso di 
quantità considerevoli di dati.
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La visualizzazione dei dati

Visualizzazione dei dati acquisiti, nelle 
modalità:
Zoom intorno al massimo. Vengono 
visualizzati solo i dati attorno al valore 
massimo, in formato non condensato.
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Le elaborazioni nel dominio del tempo

Se i dati nel dominio del tempo includono 
le componenti di induzione magnetica si 
attivano ulteriori opzioni, per generare:
• l’andamento dell’Indice di picco

ponderato secondo varie normative:
• Raccomandazione 1999/519/CE
• D.Lgs.159/2016 VA inferiori
• D.Lgs.159/2016 VA superiori
• D.Lgs.159/2016 VA negli arti

• i dati relativi a Max ΔB/3s e il suo 
andamento nel tempo

• l’andamento dello spettro in formato 
continuo e discreto
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Le elaborazioni nel dominio del tempo

Se uno strumento calcola 
gli indici secondo una
norma, si risale agli altri 
indici per proporzionalità 
ed ottengono le relative 
distanze di rispetto.
Utile per strumentazione 
non aggiornata.

# Commento
# Commento
0.20,99.99
0.40,17.06
1.16,1.04
1.20,1.00
1.80,0.24
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Le elaborazioni nel dominio del tempo

Se i dati nel dominio del tempo includono 
le componenti di induzione magnetica si 
attivano ulteriori opzioni, per generare:
• l’andamento dell’Indice di picco

ponderato secondo varie normative:
• Raccomandazione 1999/519/CE
• D.Lgs.159/2016 VA inferiori
• D.Lgs.159/2016 VA superiori
• D.Lgs.159/2016 VA negli arti

• i dati relativi a Max ΔB/3s e il suo 
andamento nel tempo

• l’andamento dello spettro in formato 
continuo e discreto
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Le elaborazioni nel dominio del tempo

Se i dati nel dominio del tempo includono 
le componenti di induzione magnetica si 
attivano ulteriori opzioni, per generare:
• l’andamento dell’Indice di picco

ponderato secondo varie normative:
• Raccomandazione 1999/519/CE
• D.Lgs.159/2016 VA inferiori
• D.Lgs.159/2016 VA superiori
• D.Lgs.159/2016 VA negli arti

• i dati relativi a Max ΔB/3s e il suo 
andamento nel tempo

• l’andamento dello spettro in formato 
continuo e discreto
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Le elaborazioni nel dominio del tempo

…
• l’andamento dello spettro in formato 

continuo e discreto

Il calcolo dello spettro consente la 
determinazione degli indici di picco 
ponderato e standard nel dominio della 
frequenza
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La personalizzazione dei grafici

• Grafici esportabili in PNG.
• Personalizzabili tramite una maschera 

di inserimento, in cui impostare i 
parametri di interesse (titolo, colori, 
formato delle serie, assi…).

• I parametri di personalizzazione di un 
grafico sono esportabili in (e importabili 
da) formato JSON, in modo da evitare 
di reinserirli manualmente.
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Conclusioni
Vengono messi a disposizione del pubblico strumenti per determinare 
grandezze rilevanti (indici radioprotezionistici o distanze di rispetto) 
ottenibili dai dati forniti dall’utente in seguito a proprie misure.

Per alcune catene di misura procedure specifiche consentono di selezionare 
la catena utilizzata e caricare i propri file.

È possibile caricare file ottenuti da una generica catena di misura, 
specificandone in dettaglio il formato.

È possibile fornirci i dettagli di una nuova catena (e file prodotti) perché sia 
inserita in archivio.
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Evento di (in)formazione

27-28 novembre 2019, IFAC-CNR Sesto Fiorentino

http://webnir.ifac.cnr.it/pub/

webnir@ifac.cnr.it

http://webnir.ifac.cnr.it/pub/
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